江苏省中等职业教育制药技术专业

药物合成技术课程标准（征求意见稿）

一、课程性质

本课程是江苏省中等职业学校制药技术专业必修的专业技能方向课程，是在实用药物化学和药剂学基础课程基础上，开设的一门理论和实践相结合的核心课程。其任务是使学生对药物合成反应有初步的了解，具备制药技术类应用型技术技能人才所必须的理论知识和操作技能；为学习后续专业课程及职业技能训练及将来工作奠定基础。

二、学时与学分
96学时，6学分。
三、课程设计思路

本课程以服务发展为宗旨，以促进就业为导向，按照立德树人的要求，着眼学生科学素养和专业素养培养，着眼于学生职业生涯发展，兼顾中高职课程衔接，融合药物合成知识、实验技能学习和职业精神培养。

1.依据《江苏省中等职业教育制药技术专业指导性人才培养方案》中确定的培养目标及综合素质、职业能力要求，结合本课程的性质和职业教育课程教学的最新理念，确定课程目标。

2.依据课程目标，结合“江苏省中等职业学校制药技术专业岗位职业能力分析表”，对接化工总控工（中级）等职业标准，考虑学生职业生涯发展和终身教育发展需求，精选学生发展和专业学习所必备的药物合成技术知识和基本技能，确定本课程教学内容。

3.加强课程内容与生活经验和岗位工作的联系，反映药物合成与社会、生活、生产、科学技术的相互联系；注重理论与实践相结合，合理设置教师演示实验和学生实验。

四、课程目标
学生通过本课程学习，掌握专业学习和职业发展必需的药物合成技术知识和基本技能，养成良好的学习习惯，建立良好职业意识。

1.了解常用的药物合成反应中反应物结构、反应条件、反应产物之间的关系；能够分析其工艺影响因素，正确选择原料、试剂、反应条件和控制方法。

2.正确理解合成工艺过程的要点,进一步熟练运用合成实验的基本操作。

3.学会药物中间体和药物合成常见的分离方法。

4.学会预防与处置化学实验事故的方法，以及正确使用与处置教学中所涉及的一些化学危险品。

5.能借助工具书及有关文献资料获取有关化学数据；

6.养成勤奋、坚毅、合作、崇尚科学等优良品德，建立安全、质量、环保的职业意识。
五、课程内容与要求

	模块
	教学单元
	内容及要求
	参考

学时

	药物合成反应原理
	卤化反应技术
	1.学会卤化反应的基本化学原理；

2.理解常用卤化剂及其特点、卤化反应工艺影响因素；

3.知道卤化设备的腐蚀与防护、卤化反应的工业应用
	6

	
	硝化反应技术
	1.学会硝化反应的基本化学原理；

2.理解常用硝化剂及其特点、硝化反应工艺影响因素；

3.知道硝化的一般工艺、硝化反应的工业应用
	6

	
	磺化反应技术
	1.学会磺化反应的基本化学原理；

2.理解常用磺化剂及其特点、磺化反应工艺影响因素；

3.知道磺化设备的腐蚀与防护、芳磺酸的分离方法、磺化反应的工业应用
	6

	
	重氮化反应技术
	1.学会重氮化反应的基本化学原理；

2.理解常用重氮化反应工艺影响因素、重氮盐的性质、重氮化的一般操作方法；

3.知道氮化设备、重氮化反应的工业应用
	8

	
	氧化反应技术
	1.学会氧化反应的基本化学原理；

2.理解常用无机氧化剂及其特点、催化氧化；

3.知道生物氧化的知识、氧化反应的工业应用
	6

	
	还原反应技术
	1.学会还原反应的基本化学原理；

2.理解化学还原反应、催化氢化的原理及应用、还原反应工艺影响因素；

3.知道还原反应的工业应用
	6

	
	烃化反应技术
	1.学会烃化反应的基本化学原理；

2.理解常用烃化剂及其特点、氧原子上的烃化反应、氮原子上的烃化反应、碳原子上的烃化反应、烃化反应的工艺影响因素；

3.知道烃化反应的工业应用
	8

	
	酰化反应技术
	1.学会酰化反应的基本化学原理；

2.理解常用酰化剂及其特点、氧原子上的酰化反应、氮酰化反应及碳酰化反应、酰化反应的工艺影响因素；

3.知道酰化反应的工业应用
	6

	
	缩合反应技术
	1.学会缩合反应的基本化学原理；

2.理解醇醛缩合反应、羧酸及其衍生物的缩合、曼尼希反应、缩合反应的工艺影响因素；

3.知道缩合反应的工业应用
	8

	药物合成实验
	1-溴丁烷制备
	1.学会从醇制备溴代烷的原理和方法、回流及有害气体吸收的操作技术；
2.练习萃取、无水氯化钙干燥、蒸馏操作技术
	12

	
	2-硝基雷锁酚的制备
	1.学会利用磺酸基的特点保护芳环位置、浓硫酸磺化反应、混酸硝化反应操作控制；
2.练习回流搅拌、控制温度以及同时滴加液体的反应操作、水蒸气蒸馏、混合溶剂重结晶操作技术
	12

	
	对氯甲苯的制备
	1.学会卤化亚铜催化剂的制备、重氮化低温反应操作及终点控制、桑德迈尔反应操作控制要点；
2.练习水蒸气蒸馏、萃取、无水氯化钙干燥、蒸馏操作技术
	12


六、实施建议

（一）教学建议

1.贯彻生本教育理念，突出能力本位，联系生活实际和工作实际，激发学生的学习兴趣，培养学生知识运用和实际操作能力。

2.采用案例教学、探究式教学等教学方法，实施分组教学和集中教学相结合的组织形式，培养学生自我学习、协作学习的意识。

3.注重实验教学，保证演示实验、学生实验开出率，培养学生学生基础实验技能。

4.充分利用现代化教学手段，将多媒体技术和网络技术应用到教学中，提高教学效率。

5.注重学生职业素养的培养，帮助学生建立安全、质量、环保的职业意识，养成规范操作、严谨求实的职业习惯。

（二）评价建议

1.树立正确的质量观，突出评价的教育功能和导向功能。关注综合职业素养、关注学习过程、关注学生的学业进步。

2.采用过程评价与结果评价、定性评价与定量评价、教师评价与学生互评相结合的评价方式，科学组织课程评价。

3.课程成绩包括药物合成技术理论和合成实验两个部分。每部分均由评价成绩和考试成绩组成。评价成绩主要评价学生平时学习状态，可以包括作业、课堂表现等；考试成绩主要评价学生的知识和技能的掌握情况，可以包括平时测验成绩、分项实验成绩、期中考试、期末考试等。

（三）教材编写和选用建议

1.编写和选用教材要以本标准为依据，体现本标准的设计思路，实现本标准的教学目标和要求。
2.教材内容要结合制药技术专业岗位工作的实际和生活实际，要突出合成知识的应用，要把新技术、新工艺、新方法和新理论编制到教材中去。

3.科学设计演示实验和学生实验，设计问题引领、情境引领或任务引领的学习任务，便于理实一体教学的实施。

4.教材要有适当阅读材料，以丰富学生的专业视野；有难度适当的一定数量的课后练习，以方便学生复习巩固和检测学习效果。

5.教材应符合中等职业学校学生的认知特征，图文并茂，以激发学生学习兴趣，帮助学生自主学习。

（四）课程资源开发和利用建议

1.建好药物合成实验室。配全演示实验、学生实验所需的仪器和药品，提供足够的场地，保证理实一体教学的实施；健全实验室质量管理制度，规范实验室各项管理，满足学生核心职业素养培养的需求。

2.充分挖掘行业、企业资源，积极引进行业、企业管理的文化、质量标准与工作流程。

3.建设课程教学资源库，建立教学交流平台。要关注数字化教学资源建设，要组织教师开发适合教学使用的多媒体教学课件、学习指导书等，要借助网络信息资源获取图片、标准、视频、新技术应用、操作视频等教学资源。 

七、说明
本标准依据“江苏省中等职业教育制药技术指导性专业人才培养方案”编制，适用于江苏省中等职业学校制药技术专业。
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