
江苏省中等职业教育
制药技术专业指导性人才培养方案（征求意见稿）
一、专业（专业代码）与专门化方向

专业名称：制药技术（102000）

专门化方向：药物制剂、化学制药
二、入学要求与基本学制

入学要求:初中毕业生或具有同等学力者

基本学制:3年

三、培养目标

本专业培养与我国社会主义现代化建设要求相适应，德、智、体、美、劳全面发展，具有良好的职业道德和职业素养，掌握必需的基础知识和职业技能，能在药品生产企业从事药物制剂和化学制药生产，在医疗机构从事药物制剂等工作，具备职业生涯发展基础和终身学习能力，能胜任生产、服务、管理一线工作的高素质劳动者和技术技能人才。
四、职业（岗位）面向、职业资格及继续学习专业

	专门化方向
	职业（岗位）
	职业资格要求
	继续学习专业

	药物制剂
	药物制剂生产
	药物制剂工（四级）
有机合成工（四级）
化工总控工（四级）
	高职：

(1) 药物制剂技术
(2) 化学制药技术
(3) 药品生产技术
(4) 药学
	本科：

(1) 药学

(2) 药物制剂
(3) 制药工程

	化学制药
	化学制药生产
	
	
	


注：可根据拟就业岗位等实际需要任选一个工种，考取职业资格证书。

五、综合素质及职业能力

（一）综合素质

1. 具有良好的道德品质、职业素养、竞争和创新意识。

2. 具有健康的身体和心理。

3. 具有良好的责任心、进取心和坚强的意志。

4. 具有良好的人际交往、团队协作能力。

5. 具有良好的书面表达和口头表达的能力。

6. 具有良好的人文素养和继续学习的能力。

7. 具有运用计算机进行技术交流和信息处理的能力。

8. 具有借助工具查阅中、英文技术资料的基础能力。

（二）职业能力（职业能力分析见附录）

1. 行业通用能力：
具有安全生产、安全用药、确保药品质量的责任感和诚信的职业道德，遵守药事管理法规。
能按照药品生产质量管理规范、相关程序和标准进行药品生产操作。
具有事故防范、评价、救助和处理能力，能处理药品生产中出现的一般问题。
具有正确管理与工作直接相关的物料、产品、设备、环境、技术文件的能力。
具有通过文献检索获取有关本专业新设备、新技术、新工艺等信息的能力。
2. 职业特定能力：

药物制剂：能按照药品生产质量管理规范、药物制剂生产的技术标准和操作标准等文件执行生产任务，生产出合格的制剂产品；能对常用的制剂生产设备进行日常维护和保养；能按照要求上报和解决常用剂型生产过程中遇到的常见问题；能根据医疗处方配制出符合要求的医院普通制剂。
化学制药：能按照药品生产质量管理规范、化学药品原料药生产的技术标准和操作标准等文件执行生产任务，控制化学反应和单元操作，生产出合格的原料药或中间产品；能对常用的化学原料药生产设施设备、仪表等进行日常维护和保养；能按照要求上报和解决化学药品生产过程中遇到的常见问题。

3. 跨行业职业能力：

具有适应岗位变化的能力。

具有企业管理及生产现场管理的基础能力。

具有创新和创业的基础能力。

六、课程结构与教学时间分配

（一）课程结构

（二）教学时间分配

	学期
	学期周数
	教学周数
	考试

周数
	机动

周数

	
	
	周数
	其中：综合的实践教学及教育活动周数
	
	

	一
	20
	18
	1（军训）
	1
	1

	
	
	
	1（入学教育）
	
	

	二
	20
	18
	
	1
	1

	三
	20
	18
	
	1
	1

	四
	20
	18
	2(专业教学实训)
	1
	1

	五
	20
	18
	2(专业教学实训)
	1
	1

	六
	20
	20
	19(顶岗实习)
	/
	/

	
	
	
	1(毕业教育)
	/
	/

	总计
	120
	110
	26
	5
	5


七、教学进程安排

	课程类别
	序号
	课程名称
	学时数
	课程教学各学期周学时

	
	
	
	总学时
	学

分
	一
	二
	三
	四
	五
	六

	
	
	
	
	
	18周
	18周
	18周
	18周
	18周
	20周

	
	
	
	
	
	16周
	2周
	18周
	0周
	18周
	0周
	16周
	2周
	16周
	2周
	20周

	公共基础课程
	1
	德

育

课
	必修
	职业生涯规划
	32
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	职业道德与法律
	36
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	经济政治与社会
	36
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	哲学与人生
	32
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	

	
	
	
	限选
	心理健康
	32
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	2
	文

化

课
	必修
	语文
	238
	14
	4
	
	4
	
	3
	
	3
	
	
	
	

	
	3
	
	
	数学
	204
	12
	4
	
	4
	
	2
	
	2
	
	
	
	

	
	4
	
	
	英语
	204
	12
	4
	
	4
	
	2
	
	2
	
	
	
	

	
	5
	
	
	计算机应用基础
	136
	8
	4
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6
	
	
	体育与健康
	168
	10
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	

	
	7
	
	
	艺术(美术、音乐)
	32
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	8
	
	任选课程
	136
	8
	
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	

	
	合  计
	1286
	76
	22
	
	22
	
	13
	
	13
	
	6
	
	

	专业技能课程
	9
	平

台

课

程
	人体解剖生理基础
	32
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	10
	
	化学基础
	136
	8
	4
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	11
	
	生物化学
	36
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	12
	
	微生物基础
	36
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	
	13
	
	GMP实施
	72
	4
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	
	14
	
	实用药理基础
	72
	4
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	
	15
	
	实用药物化学
	64
	4
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	

	
	16
	
	药剂学基础
	64
	4
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	

	
	17
	
	药事管理与法规
	64
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	

	
	18
	
	药物分析技术基础
	64
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	

	
	小  计
	640
	38
	6
	
	6
	
	10
	
	8
	
	8
	
	

	
	19
	技

能

方

向

课

程
	药物
制剂
	制剂设备单元操作
	102
	6
	
	
	
	
	3
	
	3
	
	
	
	

	
	20
	
	
	制剂生产技术
	96
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	
	

	
	21
	
	
	药品生产验证
	64
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	

	
	22
	
	化学
制药
	制药设备及化工单元操作
	102
	6
	
	
	
	
	3
	
	3
	
	
	
	

	
	23
	
	
	药物合成技术
	96
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	
	

	
	24
	
	
	化学制药技术
	64
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	

	
	小 计
	262
	16
	
	
	
	
	3
	
	3
	
	10
	
	

	
	25
	专业教学实训
	56
	4
	
	
	
	
	
	
	
	2周
	
	2周
	

	
	26
	专业

任选课程
	专业技能类选修
	164
	10
	
	
	
	
	2
	
	4
	
	4
	
	

	
	
	
	小  计
	164
	10
	
	
	
	
	2
	
	4
	
	4
	
	

	
	顶岗实习
	570
	29
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	19周

	
	合 计
	1692
	97
	6
	0周
	6
	0周
	15
	0周
	15
	2周
	22
	2周
	19周

	其他教育
	入学教育
	30
	1
	
	1周
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	军训
	30
	1
	
	1周
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	毕业教育
	30
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1周

	
	小  计
	90
	3
	
	2周
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	总         计
	3068
	176
	28
	2周
	28
	0周
	28
	0周
	28
	2周
	28
	2周
	20周


注：1.总学时3068。其中公共基础必修和限选课程学时(含军训)占比约38%；专业技能课（含顶岗实习、入学教育、毕业教育）占比约52%；任意选修课300学时（其中人文选修课程与专业选修课程课时之比约为4:6），占比约10%。

2.总学分176。学分计算办法：第1～5学期，每学期16～18学时计1学分；军训、入学教育、毕业教育等活动1周计1学分；专业教学实训按每周2学分计算；顶岗实习按每周1.5学分计算。

3.职业健康与安全内容在相关专业课程中体现，不单独开设课程。

八、主要专业课程教学要求
	课程名称

(课时)
	主要内容
	能力要求

	人体解剖生理基础
（32）
	(1) 生命活动的基本特征；

(2) 细胞和基本组织的结构和功能；

(3) 生命物质的代谢和功能；

(4) 体温及体温调节功能；

(5) 运动系统、皮肤、血液、循环系统、消化系统、呼吸系统、泌尿系统、感觉器官、神经系统、内分泌系统、生殖系统的结构和功能
	⑴能应用本课程的基本知识和术语进行表述和沟通；

⑵能识别人体各部分的基本结构、形态和位置；

⑶熟悉机体各系统、器官正常的生理功能和人体功能活动的一般规律

	化学基础
（136）
	⑴化学常用计量；

⑵原子结构与元素周期系；

⑶化学反应速率和化学平衡；

⑷电解质溶液和弱电解质电离平衡；

⑸电化学基础；

⑹常见单质和化合物；

⑺烷烃、烯烃、炔烃和二烯烃、脂环烃、芳香烃、卤代烃；

⑻醇、酚、醚、醛、酮；

⑼羧酸及其衍生物；

⑽糖类和蛋白质
	⑴初步具备运用化学知识和原理认识化工过程中有关问题的能力；

⑵能进行基本化学计算；

⑶掌握常见元素的单质及其化合物的性质及鉴别方法、重要有机物的官能团特性和官能团间相互转化的规律；

⑷能正确运用化学名词和术语进行表述和沟通；

⑸能借助工具书及有关文献资料获取有关化学数据

	生物化学
（36）
	(1) 蛋白质的结构与功能；

(2) 核酸的结构与功能；

(3) 酶；

(4) 维生素；

(5) 糖代谢

(6) 生物氧化；

(7) 脂类代谢；

(8) 蛋白质代谢

(9) 遗传信息的传递与表达；

(10) 水和无机盐代谢；

(11) 酸碱平衡;

(12) 生化药物
	(1) 掌握蛋白质、酶、核酸等生物大分子的结构特点、理化性质、功能，掌握人体基本物质的分子结构与功能的关系；

(2) 了解维生素与物质代谢之间的关系；

(3) 掌握糖、脂类、蛋白质等物质代谢与生命活动的关系，了解代谢调节；

(4) 了解遗传信息的传递过程；

(5) 掌握生物氧化的有关概念，掌握ATP的生成、贮存与利用；

(6) 熟悉水盐代谢的特点、酸碱平衡的基本概念，初步运用生化的基础理论知识解释临床医学中的一些基本现象；

(7) 了解常用的生化药物

	微生物基础
（36）
	(1) 细菌概述；

(2) 常见病原菌；

(3) 病毒概述；

(4) 常见病毒

(5) 其他微生物；

(6) 人体常见寄生虫；

(7) 免疫学基础
	⑴能叙述细菌、病毒的大小、形态、结构及致病性等；
⑵能列出常见致病微生物的类别、生物学特性及所致疾病；
⑶会运用常用灭菌方法进行灭菌操作，能对灭菌效果进行检验；
⑷能解释免疫、抗原、抗体等免疫学基础概念，简述抗原的基本特性和特异性，能列出免疫系统的组成；
⑸能列出超敏反应的类型、特点及常见疾病

	GMP实施
（72）
	⑴GMP概述；

⑵机构与人员；

⑶厂房设施与设备；

⑷物料与产品管理；

⑸确认与验证；

⑹文件管理；

⑺生产管理；

⑻质量控制与质量保证、质量风险管理；

⑼产品发运与召回、自检等内容
	⑴理解GMP的理念、组成、术语；
⑵熟悉各文件制定和管理程序，能制定符合GMP标准的生产文件；
⑶掌握物料管理程序，能熟练识读、运用物料状态标示卡；
⑷掌握生产管理程序，能熟练识读生产管理常见用语，能按GMP要求熟练的进出生产区；
⑸掌握质量管理流程，能熟练识读质量管理常见用语，熟悉质量管理部门机构设置，熟悉不同生产区域检测要求和标准；
⑹掌握验证的定义、目的、验证的分类，能熟练识读验证常见用语，熟悉验证的组织机构与实施过程，掌握设备验证、物料验证的具体方法；
⑺能按照药品GMP认证检查评定标准、方法及程序进行相应的操作，了解相关专业GMP认证检查项目

	实用药理学基础
（72）
	(1) 药理学概论；

(2) 中枢神经系统药物；

(3) 周围神经系统药物；

(4) 循环、血液、造血系统药物；

(5) 呼吸、消化、泌尿和生殖系统药物；

(6) 内分泌系统药物；

(7) 化学治疗药
	(1) 掌握药效学和药动学基本知识；

(2) 掌握影响药物作用的因素；

(3) 掌握常用药物的药理作用、临床应用和不良反应；

(4) 了解重点药物的作用机制和相互作用

	实用药物化学
（64）
	(1) 麻醉药；

(2) 镇静催眠药、抗癫痫病药和抗精神失常药；

(3) 解热镇痛药及非甾体抗炎药；

(4) 镇痛药；

(5) 中枢兴奋药及利尿药；

(6) 拟胆碱药和抗胆碱药

(7) 抗组胺药；

(8) 心血管系统药；

(9) 抗寄生虫药；

(10) 抗感染药；

(11) 抗生素类药；

(12) 激素类药；

(13) 抗肿瘤药；

(14) 维生素类药；
(15) 药物的化学结构与药效的关系
	(1) 熟悉常用药物的法定名称、结构特点、主要用途和贮存原则；

(2) 掌握常用化学药物的理化性质；

(3) 能根据常用化学药物的结构特点分析药物的理化性质；

(4) 了解典型药物的化学结构与药效的关系；

(5) 能根据药物的性质正确贮存、保管药物

	药剂学基础
（64）
	(1) 药剂学概述；

(2) 表面活性剂；

(3) 液体制剂；

(4) 浸出制剂；

(5) 散剂、颗粒剂与胶囊剂；

(6) 片剂；

(7) 注射剂与滴眼剂；

(8) 软膏剂；

(9) 栓剂；

(10) 其他剂型；

(11) 药物制剂的稳定性；

(12) 药物制剂的配伍变化；

(13) 药物新剂型与新技术；

(14) 生物药剂学简介
	(1) 熟悉常用剂型的特点与分类；

(2) 熟悉常用剂型的生产工艺、质量要求、质量控制；

(3) 能制备常用剂型；

(4) 熟悉常见的衡器、量器和制剂设备；

(5) 了解药物制剂配伍变化的类型及引起各类型配伍变化的原因；

(6) 了解药物新剂型和新技术有关知识

	药事管理与法规

(64)
	(1) 药事管理体制；

(2) 药师与执业药师制度；

(3) 药品管理法及药品管理实施条例；

(4) 药品生产管理；

(5) 药品经营管理；

(6) 医疗机构药事管理；

(7) 药品包装、广告、价格管理；

(8) 新药管理；

(9) 特殊药品管理

(10) 处方药与非处方药分类管理；

(11) 药品不良反应检测；

(12) 中药管理；

(13) 保健食品注册管理法规；

(14) 医疗器械管理法规
	(1) 了解我国药事管理体制和组织机构；

(2) 熟悉药品生产、经营、使用等环节的相关法律、法规；

(3) 能运用药事管理法律、法规指导相关工作和分析解决实际问题；

(4) 能识别处方药和非处方药

	药物分析技术基础
（64）
	⑴概述；
⑵误差与分析数据的处理；

⑶化学分析法；
⑷仪器分析法；

⑸制剂分析
	(1) 掌握定量分析中误差、有效数字及其运算等知识；

(2) 理解滴定反应的条件及方式、标准溶液的配制及表示、滴定分析法的相关计算；

(3) 掌握五种滴定分析方法；

(4) 掌握常见几种仪器分析方法；

(5) 熟悉制剂分析方法

	制剂设备单元操作
（102）
	⑴制水设备操作；

⑵注射剂生产设备操作；

⑶滴眼剂生产设备操作；
⑷口服液生产设备操作；
⑸散剂生产设备操作；
⑹颗粒剂生产设备操作；
⑺胶囊剂生产设备操作；
⑻片剂生产设备操作
	⑴熟悉常用制剂设备的基本构造、原理；

⑵能按照操作规程使用、清洁、维护、保养常用的制剂设备

	制剂生产技术
（96）
	⑴制剂生产基本操作
⑵散剂生产技术；
⑶颗粒剂生产技术；
⑷胶囊剂生产技术；
⑸片剂生产技术；
⑹注射剂生产技术；
⑺滴眼剂生产技术；
⑻口服液生产技术
	⑴掌握常见剂型的生产工艺、制备方法；
⑵能按照生产指令、生产工艺规程、岗位操作法、GMP要求等，完成常用剂型的生产；
⑶能解决常用剂型生产中遇到的一般性问题

	药品生产验证
（64）
	⑴验证基础；
⑵厂房和设施验证；
⑶设备验证；
⑷清洁验证；
⑸灭菌工艺验证；
⑹质量分析方法验证；
⑺制剂生产工艺验证
	⑴知道验证相关术语的含义，能对验证进行分类，知道验证机构的组成，知道验证文件的管理内容；
⑵知道厂房设计确认的内容
⑶知道药品生产环境、制药用水系统、过滤系统、公共系统、常见仪器仪表的验证内容；
⑷会对常见制剂设备进行确认操作；
⑸会进行清洁验证；
⑹知道湿热灭菌、干热灭菌、化学灭菌工艺验证的内容；
⑺知道片剂生产工艺、小容量注射剂生产工艺的验证内容

	制药设备及化工单元操作
（102）
	⑴流体输送，典型泵的操作与维护；

⑵加热与冷却，常用换热器的使用与维护；

⑶精馏原理与方法，精馏装置的运行、维护、常见故障识别与排除；

⑷吸收原理与方法，吸收装置的运行、维护、常见故障识别与排除；

⑸萃取原理与方法，萃取装置的运行、维护、常见故障识别与排除；

⑹干燥原理与方法，干燥装置的运行、维护、常见故障识别与排除；

⑺安全操作规程
	⑴能识读常见化工单元操作流程；

⑵能绘制简单的化工单元操作流程图；

⑶能熟知单元操作典型设备的结构和工作原理；

⑷了解化工单元操作过程的基本程序、操作要求、操作规范、单元操作中的安全清洁生产知识；

⑸能掌握主要化工单元（流体输送、传热、精馏、吸收、萃取、干燥等）基本的操作技能；

⑹学会常见故障识别与排除等；

⑺掌握安全操作规程；

⑻具有设备保养与维护能力

	药物合成技术
（96）
	⑴卤化反应技术；

⑵硝化反应技术；

⑶磺化反应技术；

⑷重氮化反应技术；

⑸氧化反应技术；

⑹还原反应技术；

⑺烃化反应技术；

⑻酰化反应技术；

⑼缩合反应技术
	⑴掌握常用化学反应的基本化学原理；
⑵熟悉常用的卤化剂、硝化剂、磺化剂等化学反应试剂及其特点；

⑶熟悉常用化学反应工艺影响因素及其设备的腐蚀防护；
⑷了解常用化学反应的工业应用

	化学制药技术
（64）
	⑴化学制药生产安全技术；

⑵化学合成原料药工艺研究技术；

⑶化学合成原料药中试放大技术；

⑷化学原料药过程控制技术；

⑸化学制药“三废”防治技术
	⑴熟知药品安全生产的概念，树立“安全第一、预防为主”的理念；

⑵熟悉化学制药技术生产领域常用危险原辅材料性质及防护技术；
⑶熟悉药物合成路线评价与选择的基本原则，能够选择适宜的工艺路线；

⑷掌握反应配料比、反应温度、加料顺序、催化剂、反应时间、反应终点控制、反应后处理等对反应的影响；
⑸熟悉中试放大研究内容；

⑹熟悉生产工艺规程基本内容及生产工艺规程制定、修订要点和程序；
⑺熟悉化学制药生产岗位的相关生成文件、质量管理和设备管理的内容；

⑻熟悉控制水质的指标、污染控制指标及各类废水处理方法；
⑼熟悉废水、废气和废渣的处理方法；
(10)掌握防治污染的主要措施；
(11)熟悉环境保护法规的有关知识


九、专业教师基本要求

1.专任专业教师与在籍学生之比不低于1:36；研究生学历（或硕士以上学位）5%以上，高级职称15%以上。获得与本专业相关的高级工以上职业资格60%以上，或取得非教师系列专业技术中级以上职称30%以上，或获得相关行业执业资格60%以上。兼职教师占专业教师比例10%～40%，60%以上具有中级以上技术职称或高级工以上职业资格。

2.专任专业教师应具有药学或化工与制药类专业本科以上学历90%以上；3年以上专任专业教师应达到《江苏省中等职业学校“双师型”教师非教师系列专业技术证书目录(试行)》（2012.12）中规定的职业资格或专业技术职称要求,如主管药师、执业药师等。

3.专业教师具有良好的师德修养、专业能力，能够开展理实一体化教学，具有信息化教学能力。专任专业教师普遍参加教研工作、教学改革课题研究、教学竞赛、技能竞赛等活动，平均每5年到企业实践不少于6个月。兼职教师须经过教学能力专项培训，并取得合格证书，每学期承担不少于30学时的教学任务。

十、实训（实验）基本条件

根据本专业人才培养目标的要求及课程设置的需要，以每班35名学生为基准，校内实训（实验）教学功能室配置如下。
	教学功能室
	主要设备名称
	数量（台/套）
	规格和技术的特殊要求

	药物制剂实训基地
	粉碎机
	1
	中小型，符合GMP要求

	
	震动筛
	1
	中小型，符合GMP要求

	
	槽型混合机
	1
	中小型，符合GMP要求

	
	三维运动混合机
	1
	中小型，符合GMP要求

	
	摇摆式制粒机
	1
	中小型，符合GMP要求

	
	高速搅拌制粒机
	1
	中小型，符合GMP要求

	
	一步制粒机
	1
	中小型，符合GMP要求

	
	烘箱
	1
	热风循环式、中小型，符合GMP要求

	
	整粒机
	1
	中小型，符合GMP要求

	
	压片机
	1
	多冲旋转式、全自动，符合GMP要求

	
	高效包衣机
	1
	中小型，符合GMP要求

	
	胶囊填充机
	1
	中小型、全自动，符合GMP要求

	
	纯化水制水系统
	1
	中小型，符合GMP要求

	
	蒸馏水机
	1
	多效、中小型，符合GMP要求

	
	配液系统
	1
	中小型，符合GMP要求

	
	洗瓶、烘瓶、灌封联动线
	1
	中小型，符合GMP要求

	
	口服液灌装机
	1
	中小型，符合GMP要求

	
	眼药水灌装机
	1
	中小型，符合GMP要求

	
	栓模
	15
	不锈钢材质

	
	恒温水浴锅
	10
	自动控温

	
	托盘天平
	20
	100g规格

	
	电子天平
	7
	电子显示

	
	崩解仪
	7
	符合中国药典（2015年版）要求

	
	硬度仪
	7
	符合中国药典（2015年版）要求

	
	脆碎度仪
	7
	符合中国药典（2015年版）要求

	药物分析实训室
	pH计
	7
	电子显示，复合电极

	
	可见-紫外分光光度计
	1
	适用教学

	
	分析天平
	10
	万分之一

	
	溶出度仪
	2
	符合中国药典（2015年版）要求

	
	水分测定仪
	1
	适用教学

	
	永停滴定仪
	2
	适用教学

	
	熔点测定仪
	2
	适用教学

	
	澄明度检查仪
	1
	符合中国药典（2015年版）要求

	
	微粒分析仪
	1
	符合中国药典（2015年版）要求

	
	自动旋光仪
	1
	适用教学

	
	马弗炉
	1
	适用教学

	
	水浴锅
	4
	自动控温

	
	真空泵
	4
	适用教学

	
	油浴锅
	4
	适用教学

	
	搅拌器
	4
	适用教学

	生物化学、微生物实训室
	光学显微镜
	5
	适用教学

	
	电视显微镜
	1
	适用教学

	
	培养箱
	1
	适用教学

	
	灭菌器
	2
	手提式

	
	层流洁净工作台
	1
	适用教学

	
	电冰箱
	1
	适用教学

	
	霉菌培养箱
	1
	适用教学

	
	移液器
	1
	适用教学

	
	电泳仪
	1
	适用教学

	
	水浴锅
	3
	自动控温

	
	紫外杀菌灯
	2
	适用教学

	
	空调器
	1
	壁挂

	
	离心机
	2
	适用教学

	人体解剖、药理实验室
	血压计
	10
	适用教学

	
	兔笼
	7
	适用教学

	
	兔手术台
	7
	适用教学

	
	人体骨骼结构模型
	1
	适用教学

	
	人体内脏结构模型
	1
	可拆卸

	
	内脏模型
	7
	适用教学

	
	心电图机
	1
	便携式

	
	人体肌肉模型
	1
	适用教学

	
	人体解剖教学挂图
	若干
	适用教学

	
	蛙类解剖包
	7
	适用教学

	
	心跳起搏器
	7
	适用教学

	
	心电图机
	7
	适用教学

	化学实验室
	烧杯
	各12
	平底、圆底  10、25、50ml

	
	量筒
	各12
	10、25、50ml

	
	试管
	12
	15×150

	
	移液管
	各12
	1，5，10，25、50mL

	
	托盘天平
	12
	100g

	
	酒精灯
	12
	容积150ml

	
	电热套
	7
	数显型号温控精度在 ±1度

	
	温度计
	12
	水银温度计或酒精温度计

	
	分液漏斗
	
	球形

	
	冷凝管
	各7
	回流型、球形

	
	循环水真空泵
	
	适用教学

	药物化学实验室
	常用玻璃仪器
	12
	适用教学

	
	循环水真空泵
	6
	适用教学

	
	酒精灯
	12
	容积150ml

	
	加压过滤装置
	12
	适用教学

	
	托盘天平
	12
	100g

	
	电动搅拌器
	12
	适用教学

	
	电热套
	12
	数显型号温控精度在 ±1度

	
	水浴锅
	6
	自动控温

	化学制药实训基地
	反应釜
	1
	适用教学

	
	真空泵
	1
	适用教学

	
	离心泵
	1
	适用教学

	
	真空干燥箱
	1
	适用教学

	
	精馏塔
	1
	适用教学

	
	氨活塞冷凝机组
	1
	适用教学

	
	不锈钢化工泵
	1
	适用教学

	
	离心机
	1
	适用教学

	
	冷凝器
	1
	适用教学

	
	搪玻璃储罐
	1
	适用教学

	
	高位槽
	1
	适用教学

	药物合成实验室
	低温浴槽
	7
	适用教学

	
	恒温水浴锅
	7
	数显型号温控精度在 ±1度

	
	数显电动搅拌器
	7
	数显型号

	
	水循环真空泵
	7
	适用教学

	
	托盘天平
	12
	100g

	
	电热恒温真空干燥箱
	1
	适用教学

	
	冰箱
	1
	50-100L


注：教学功能室可以按照教学项目、设备、师资等，进行整合确定。
十一、编制说明
1.本方案依据《省政府办公厅转发省教育厅<关于进一步提高职业教育教学质量的意见>的通知》（苏政办发[2012]194号）和《省教育厅关于制定中等职业教育和五年制高等职业教育人才培养指导方案的指导意见》（苏教职[2012]36号）编制。

2.本方案充分体现构建以能力为本位、以职业实践为主线、以项目课程为主体的模块化专业课程体系的课程改革理念，并突出以下几点。

（1）主动对接江苏省医药行业发展需求。围绕本专业所对应的职业岗位能力要求，确定专业培养目标、课程设置和教学内容，推进专业与产业对接、课程内容与职业标准对接、教学过程与生产过程对接、学历证书与职业资格证书对接、职业教育与终身学习对接。

（2）注重学生全面发展。尊重学生特点，发展学生潜能，强化学生综合素质和关键能力培养，促进学生德、智、体、美全面发展，满足学生阶段发展需要，奠定学生终身发展的良好基础。

（3）注重中高等职业教育课程衔接。统筹安排公共基础、专业理论和专业实践课程，科学编排课程顺序，精心选择课程内容，强化与后续高等职业教育课程衔接。

3.中等职业学校依据本方案制定实施性人才培养方案。
（1）落实“2.5+0.5”人才培养模式，学生校内学习5个学期，校外顶岗实习不超过1学期。每学年为52周，其中教学时间40周（含复习考试），假期12周。第1～5学期，每学期教学周18周，机动周2周，按每周28～30学时计算；第6学期安排毕业教育1周，顶岗实习18或19周，按每周30学时计算。
（2）实行学分制的学校，一般16～18学时为1个学分，3年总学分不得少于170。专业实践教学周每周计2学分。军训、入学教育、毕业教育每周计1学分，顶岗实习每周计1.5学分。
（3）任意选修课程可结合学生个性发展需求和学校办学特色针对性开设。以下课程可供参考：
①公共基础课任意选修课（人文类）：社交礼仪、演讲与口才、文学欣赏、人际沟通、形体训练、校园集体舞等；物理、数学、英语、应用文写作、历史、地理、中华优秀传统文化等。

②专业技能课任意选修课（技能类）：药物新剂型与新技术、制药车间工艺设计、制药设备自动化、人工智能、药品经营质量管理规范、医院与药店药品管理、药学英语、药物经济学、临床药理等，学校可以根据地方或学校特点开设各类专业特色课程。
4.开发单位及核心成员。牵头单位及成员：江苏省徐州医药高等职业学校，袁龙、王峥业、牛森、韦淑梅、沈新安。参与单位及成员：苏州卫生职业技术学院濮丽萍、王琳；江苏省连云港中医药高等职业技术学校，胡玉涛；南京市莫愁中等专业学校，孙琍；江苏恩华药业股份有限公司，董思亮等。
附录

  江苏省中等职业学校制药技术专业职业能力分析
	职业岗位
	工作任务
	职业技能
	知识领域
	能力整合排序

	药

物

制

剂
	1.散剂生产

2.颗粒剂生产

3.胶囊剂生产

4.片剂生产

5.口服液生产

6.水针剂生产

7.大输液生产

8.粉针剂生产

9.软膏剂生产
	1.生产前准备

⑴会按照更衣规程和卫生要求进行更衣和人员净化操作；

⑵会按照岗位SOP进行生产前环境、设备等各项检查；

⑶会根据生产指令进行原辅料的复核和领用；

⑷能规范填写相关的生产记录
2.生产操作

⑴具有根据生产指令，按SOP进行粉碎、筛分、混合、制备软材、制粒、物料干燥、物料分装、硬胶囊填充、软胶囊压制（滴制）、压片、包衣、制备纯化水、制备注射用水、配液、洗瓶、灭菌烘干、口服液灌装、注射剂灌封、滴眼剂灌装、灭菌检漏、冷冻干燥、无菌分装、灯检、产品包装等生产操作的能力；

⑵具有对原辅料、半成品在线质量检测的能力；

⑶能按照工艺要求完成各岗位的物料平衡、产量等计算；

⑷具有对生产中常见问题进行分析和处理的能力；

⑸能规范填写各岗位生产记录
3.清场

⑴会根据设备清洁规程对生产所用设备进行清洁；

⑵会根据清场操作规程对生产环境进行清场作业；

⑶会根据操作规程对产品或半成品进行转场交接操作；

⑷能规范填写清场记录
4.其他相关能力

⑴具有排除常用制剂生产设备一般故障的能力；

⑵具有维护和保养常用制剂生产设备的能力；

⑶能按照操作规程正确处理生产过程中出现的偏差等异常情况；

⑷具有参与和组织班组生产的能力；

⑸具有参与厂房、设施、设备、工艺等的验证能力
	⑴设备原理、结构知识；

⑵常用剂型的基本概念、分类、特点、质量要求及其制备工艺、方法知识；

⑶原辅料、半成品质量检查知识；

⑷药品生产质量管理知识；

⑸药品生产过程验证知识
	1.行业通用能力
⑴具有安全生产、安全用药、确保药品质量的责任感和诚信的职业道德，遵守药事管理法规；
⑵能按照药品生产质量管理规范、相关程序和标准进行药品生产操作；
⑶具有事故防范、评价、救助和处理能力，能处理药品生产中出现的一般问题；
⑷具有正确管理与工作直接相关的物料、产品、设备、环境、技术文件的能力；
⑸具有通过文献检索获取有关于本专业新设备、新技术、新工艺等信息的能力。

2.职业特定能力
⑴药物制剂：能按照药品生产质量管理规范、药物制剂生产的技术标准和操作标准等文件执行生产任务，生产出合格的制剂产品；能对常用的制剂生产设备进行日常维护和保养；能按照要求上报和解决常用剂型生产过程中遇到的常见问题；能根据医疗处方配制出符合要求的医院普通制剂。

	化
学
制
药
	1.反应操作
（配料，卤化、硝化、磺化、烃化、酰化、胺化、氰化、氧化、还原、缩合、环合、肼化、重氮化）
2.单元操作：（精制、提取、结晶、

蒸发、蒸馏、干燥、包装等）
	1.生产前准备

⑴检查岗位水、电、气，确保安全、正常生产；

⑵设备试车运转，确保岗位正常生产；

⑶检查操作岗位易燃、易爆、有毒、有害物质的预防措施；

⑷会根据生产指令计算本岗位的原料配比及投料量；进行原辅料的复核和领用；使用计量器具准确称量物料；

⑸能规范填写相关的生产前记录
2.生产操作

⑴能按照岗位操作法操作反应设备，控制反应时间、温度、压力、pH值等，进行卤化、硝化、氧化、还原等反应岗位的操作；

⑵能按照岗位操作法操作离心机、精馏塔、干燥设备等进行精制、结晶、提取、蒸发、蒸馏、干燥等岗位的操作；

⑶能对中间体质量进行在线分析检测；

⑷对生产中常见的异常现象进行处理，学会突发事件的应急处理；

⑸正确填写生产记录，计算收率
3.清场

⑴使用溶剂清洗各种设备，根据需要进行干燥；
⑵能根据GMP要求进行清场操作；

⑶会根据操作规程对产品或半成品进行转场交接操作；
⑷能规范填写清场记录
4.其他相关能力

⑴具有排除常用原料药生产设备一般故障的能力；

⑵具有维护和保养常用原料药生产设备的能力；

⑶具有参与和组织班组生产的能力；

⑷能参与车间岗位的验证工作
	⑴卤化反应、硝化反应、重氮化反应、氧化反应、还原反应、烃化反应、酰化反应、磺化反应、缩合反应、环合反应等基本化学反应原理知识；
⑵精制、结晶、提取、蒸发、蒸馏、干燥等基本原理知识；
⑶原辅材料、中间体、成品的质量标准和质量检查知识；

⑷常用化学制药设备基本构造、操作方法、原理知识；
⑸安全生产、环境保护、劳动保护及工艺卫生等知识
	⑵化学制药：能按照药品生产质量管理规范、化学药品原料药生产的技术标准和操作标准等文件执行生产任务，控制化学反应和单元操作，生产出合格的原料药或中间产品；能对常用的化学原料药生产设施设备、仪表等进行日常维护和保养；能按照要求上报和解决化学药品生产过程中遇到的常见问题。
3.跨行业职业能力：

⑴具有适应岗位变化的能力。

⑵具有企业管理及生产现场管理的基础能力。

⑶具有创新和创业的基础能力。


注：本表是方案开发组集成职业院校、行业企业专家共同开发。职业学校应结合本校特点和区域行业企业岗位需求，充分调研后，制定本校的该专业职业能力分析表。
德育课程：1.职业生涯规划    2.职业道德与法律    3.经济政治与社会


4.哲学与人生


文化基础课程：1.语文    2.数学    3.英语    4.计算机应用基础


5.体育与健康    6.艺术（美术、音乐）    





各学校自行选择





心理健康、职业健康与安全、环保教育





必


修


课


程





选修课程





任选





限选





公共基础课程





1.人体解剖生理基础      2.化学基础       3.生物化学


4.微生物基础            5.GMP实施        6.实用药理基础


7.实用药物化学          8.药剂学基础     9.药事法规 


10.药物分析技术基础





选修课程





专业技能课程





必


修


课


程





方向课程





平台课程





任选





各学校自行选择





药物制剂方向





1.制剂设备单元操作


2.制剂生产技术


3.药品生产验证





化学制药方向





1.制药设备及化工单元操作


2.化学制药技术


3.药物合成技术
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